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])er eigentiimliche Befund yon Glykogen im Fett~ewebe der 5guge- 
t, iere unter bestimmten ]3edingungen, zuerst yon v. (;ierke~ besehrieben, 
hat zu maneherlei Untersuehungen Anlag gegeben. Vor allem war 
es ein Hinweis d~ff/.il', daf3 das Fettgewebe nieht nur passiv ~Fet.t speiehert, 
s,)ndern sich aktiv am Kohlehydr~t- und Fettstoffweehsel beteiligt nnd 
bei der Umset, zung yon Zueker in t~'ett, eine bedeutende Rolle spielt.. 
Die Grundlage zu dieser Ansieht bra(:hten anatomische Unt.ersuchungen. 
Danaeh entwickelt sieh das Fettgewebe ~us Primitivorganen und zeigt 
spgter einen Ieinhistologi~chen Aufbau nach :M'~ eines reticuloendo- 
t.helialen Gewebes, der dem Fettgewebe eine besondere 8tellung im 
histologischen 8ys'Gem zuweist, und in diesem Gewebe ein Organ mit 
besonderer Tgtigkeig vermuten l~tf3t "~, 

Diese Ansieht x~qlrde weitgehend dutch Stoffweehseluntersuehungen 
am isolierten Fet.t.gewebe unterstiitzt.. Man land dabei unter bestimmten 
Versuehsbedingungen respiratorisehe Quotienten tiber 1 und sehlog 
daraus auf eine Fettbildur~g aus Zueker im Fetcgewebe seibst a, 4. I )amit  
kann es wohl heute Ms gesiehert gelten, dab das gettgewebe sieh an 
der Umwandlung yon gueker in Fet t  aktiv beteiligt, vielleieht fiber- 
haupt  die wieht.igste Bildungsstgtte des Fettes auf diesem Wege is~. 
Weitere 8toffweehsehmtersuehungen yon Felix mM Eger ~ und Fiitte- 
mmgsversuehe yon Eger und Morgen,~tern ~ erbraehgen aueh einen Hin- 
weis, welehen Weg nun der Zueker bei ~einer Umwandhmg in J:'egt 
n immtL Die ersten Untersucher bestimmten wieder die respiratori- 
sehen Quotienten nach Zugabe der Abbaustoffe des Zuekers ~un iso- 
lierten J~'ettgewebe, die anderen Untersucher stellten nach Ftitterung 
dieser Abbaustufcn die Glykogenbildung im Fet.tgewebe fest. 

In  Erweiterung und Verfolgung dieser Arbeiten sollten zmagehst 
einmal die Beziehungen der Glykogenbildung im Fet tgewebe zu den 
Nebemfieren untersucht werden. :Die :Bedeutung der Nebennieren fiir 
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den Kohlehydratstoffweehsel braucht dazu nicht besonders h e r v o f  
gehoben zu werden, l~ber die Ergebnis,~e dieser Untersuehungen wird 
an anderer Stelle beriehtet. 

Bei diesen Arbeiten win-de Glykogen ehemisch und hi,st.ologisch nach 
verschiedenen Methoden zum Vergleich bestimmt. Zugleieh wurde ge- 
wissemm~l]en als Indicator auch die Leber untersucht und Fragen a.n- 
gegangen, (lie bei der obenerw~ihnten Arbeit zusammen m it Morgen,~tern6 
noch offen geblieben waren. Das Ergebnis dieses Tells der Exper imente  
soil im folgenden dargestellt werden. 

Bisher ga.lten ,lie Beslsehe Carminfs und die Jodreaktion naeh 
Langhana als die gebrSuehliehen Methoden zur histologisehen Da.r- 
stelhmg yon Glykogen im mensehliehen und tierisehen Gewebe. Von 
diesen beiden Methoden wird die Carminf/irbung vorgezogen, vor ahem 
deshalb, well ihr Farbbild klaxer ist als das der Jodreaktion nnd  sie 
die letztere an Empfindliehkeit. und Seh/irfe 5bertrifft s. Es haften abet" 
doch der Bestsehen Probe einige erhebliehe Ms an, (tie vor oAlem 
darin liegen, dab die Carminffi.rbung relativ unspezifiseh ist. Aul3er 
Glykogen k6nnen damit Sehleim, Fibrin, Gr~mula der 3Iastzellen u .a .  
dargestellt werden. 

Gegeniiber diesen Naehteilen der Bestsehen Glykogendarstelhmg soil 
nun eine neue yon Ba,uer 9 ausgearbeitete Methode eine wesentliehe Ver- 
besserung im histologisehen Naehweis yon Glykogen bringen. I m  Gegen- 
satz zu der offensiehtlieh auf einem physikalisehen Prhlzip beruhenden 
Ca.rndnf/irbung ha.ndelt es sich bei der Bauersehen Methode um eine 
etmmisehe Farbreaktion, der die _h~eu.lqensehe Nuelealreaktion zugrunde 
liegt (Wallra[[ und Becl:ert~~ Naeh Bauer 9 gelangen damit nut  Polv- 
saeeharide, namlich Glykogen, Stttrke, Cellulose, Tunicin und Gala.ktogen 
znr I)arstellung. Diese Polvsaeeharide geben mit fuehsinsehwefeliger 
S~ure eine intensive rotviolette F~trbung, wenn das Untersuchungs-  
material vorher am Stiiek oder Sehnittpr/tpar~t rnit Chroms~ure be- 
handelt wurde. Die Farbreaktion beruht wie bei der Feulgenschen Fitr- 
bung auf einer Aldehy(lreaktion. Dureh Behandhmg mit Chroms/iure 
soll das Glykogen d~dlingehend ver~tn(lert werden, (tab es wasserunlSs- 
lieh wird und Aldehydgrupi)en an ihm auftreten, (lie mit fuehsinsehwefe- 
liger Sam'e die Farbreaktion geben. 

In eingehenden Untersuchungen priiften Wallra]] und Beckert TM dig 
SpezifitRt der Bauerschen Reaktion und fanden heroins, dM] eine t-~eihe 
yon Substanzen, die ihrer Natur  nach offenbar Eiweil3kSrper darstellen, 
ebenfalls sieh retch Bauer ffirben. So gaben Sehleim, Zona pellucida 
der Eizelle, atrctische Eifollikel, Kolloid der Schilddrfise und H y p o -  
physe, Hassalsche K6rperchen des Thymus,  hyaliner Knorpel und 
Fibrin (tie Reaktion, deren Ansfall aber auch hier yon der vorherigen 
:Behandlung mit Chromsiiure abhSngig w~r. 



zum Glykogennachweis im braunen und weiBen Fet t  und in der Lel~:r. ~09 

Mit  d iesen U n t e r s u c h u n g e n  e f fuhr  der  W e r t  des Bauersehen Gly-  
k o g e n n a e h w e i s e s  eine e rheb l iehe  Einsehr/ i ,nkung.  Die  g e ~ k t i o n  w a r  Mso 
n a e h  dieser  .gieh~ung h in  der  Bestsehen P r o b e  ke ineswegs  i iber legen.  
I r n m e r h i n  bes rand  die ~I6gl iehkei t ,  (tab die Bauersehe Ft, i, r b u n g  noeh 
empfh~dl icher  ~ls die Bestsehe is t  u n d  v ie l le ieh t  noeh  Glykr)gen zur  D~u'- 
s t e l h m g  b r ing t ,  das  ehemiseh  nieht, m e h r  e r f ag t  w e r d e n  kann .  Diese  
F r a g e  w~r zu  kl/~ren. 

Zug le ieh  w~r naehzupr i i f en ,  wiewei t  die Bauersche R e a k t i o n  e ine  
M e n g e n a b s e h / t t z u n g  des G l y k o g e n s  aus d e m  his~ologisehen S c h n i t t  im 
Verg le ieh  z m u  chemischen  N a c h w e i s  m~d zur  Ca rmin f i t r lmng  zul/i.llt. 
Es  so l l t en  d a m i t  U n t e r s u e h u n g e n  yon  Holmqu, ist 't nachgep r i i f t  und  
vielleieht:  erweiter t ;  u n d  ve rbes se r t  werden.  Diese r  U n t e r s u e h e r  hatt.e 
dm 'eh  gleiehzei '~igen ehemischen  m~d h i s to log i schen  (Bestsehe Fi i rbung)  
N a e h w e i s  yon  Glykogen  gezeig% d~g m a n  bei e iner  z e n t r o - a e i n a r e n  
f leekfSr ,n igen  Abb~gerung y o n  G lykogen  in der  L e b e r  ~m.~ d e m  histo-  
logisehen S e h n i t t  einen Oeha l t  yon  e tw~ 2%.  bei e iner  dif fusen Abtage-  
r u n g  yon  e t w a  4% ablesen ki inne.  

Material u~d M,4hodilv. 

Bei der Versu('}).S~LIIorIIlIUIIg hielt ieh reich an ,tie friihercn Exl)erimente. Die 
/fatten im C, ewiehg wm (!tw~L 150 g wurden 4 "Fa~e auf l-[ung~w ge~l.tzt. r mit 
]<_ohlt, hvdr~m,n gefiittert unrl na~h 8 Sttlndell get6tet,. Um gleiehmiigig,: Versuehs- 
bedin~tmgea zu evhalte,l, wurden a.bgesehen yon gleietlm~tl3iger f"iitterung und 
Haltung dee Tiere ~l.ur ),lfi, nnehen verwandt, die l{ohlehydra.tffitterung n~L,.h dem 
Ht l l l , t e r  i m n t e r  z u r  selben Zeit l l lOl '~ells t) ][_'}lr ]~egoiD'lell Illltl d e r  Vel~tle}}. illtoll. 
S Sttmden 1oeendet. So konnten die [;ehlerquelh, n. die im Gesehleeht (ter Tiere 
oder im Tagesrhythmus des l,eherglykogens's' 12. la liegen, ausgeschalt~et ~verden. 

Urn die Ve~uche mOgliehsb zu v~riieren und untersehiedliehen (llykogen- 
~ehalt zu erzielen, wurden verschiedene Zuekerarten verfiitbert nmt in 3 Versuehs- 
gruppeu attBerdem Vitamin B 1 (pro Tier 2,6 rag), Laktofl~zvin two Tier 0,8 rag) 
und Vitamin C (pro Tier 32 rag) den l.~'ttten zugeftihrt. Die in den Tahellen mit  
A bezeiehneten Tiere erhielten tteissthrke. (tie B-'l'iere Trzmbenzucker, die C-Tiere 
tlohvzueker, die D-Tiere Fruehtzueker und die E-Tiere Milehzueker. Das Vit- 
:.~t~li[l wuI 'de in L6aung zur HSlfte am Abend vor der Fiitterung 1.tnd zur anderen 
l:t~i.[fte am Morgen 1 Stunde vor der Fiitterung subeutan oder intraperitoneal ver- 
al~reieht. Auf die Bedeul:ung insbesondere des Vitamin t:I~ ftir den Kohlehydrat- 
stoffw~.,..hse[ brauehe ich nieht n/ther einzugehen (s. dazn Stepp, Kiihna,~, Schroe,le~'Vi). 
Bei diesen Experimengen stand aueh nieht, so sehr die Fr~tge des Einflusses dieser 
Vitamine im Vordergrund, als der (;esiehtspunkt. einen mbglit.hst weehselnden 
(41ykogengeh~dt im Fettgewebe und in der Leber zu el-zielen. 

In Vorversuehen war zun/iehst die Fr~tge ~us friiheren Experi,nenten zu kl/i.ven, 
warum bei reiner Traubenzuekerf~tterung in der Regel nut Spuren oder gar kein 
Glykogen in). weil~en Fett  der Ratt.e m~ch Hungerzustand auftritt. Diese merk- 
wiirdige J3eohaehtung deekte sieh mit den Ergelmissen yon .Richter~5 und Fels 'G 
die denselben Befund inl besonderen aueh naeh intraperitonealer Zufuhr vo,t 
Traubenzueker erhoben. [n den fr/iheren Experimenten haste ich immer die Son- 
denftitterun~ an~ew.~ndt. Bei den jetzigen Vorw~rsueb.et~. konnte ieh das friib.ere 
Ergebnis naeh Sondenfiitterung nut bestfi.tigen. ])agegen s~h ieh. wenn die Tiere 
einer Spontanaufnahme yon Zuekerbrei ii}~or|t:~ssen wurden, its. der Regel eine 

40* 
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Tabel le l .  G l y k o g e n b i h l u n g  bci  F t i M e r u n g  v e r s c h i e < l e n e r  Z u c k e r : ~ r t e n .  

~ 'e i~[ '~ i  I"t~tt J~I~I,1111A'S F t ! t r  1 , r  
'.['ie t' _ . . . . . . . .  
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reic}diche Glykogenbildung im weiBen Fett.  Wenn also in den friiheren Versuehen ~ 
kein GIykogen im Fettgewebe bei Traubenzuckerffitterung aufgetreten war, so 
mul]te die Ursache in der kiinstlichen Zufuhr des Zuckers zn suchen sein. Diesev 
tPefund soil im Zusammenhang mit andereu Beobaehtungen und den Beziehungen 
zu den Nebennieren an anderer Stelle i~her  erSrtert und ausgeftihrt werden. Jeden- 
falls liel3 ich nun in den Hauptversuchen die Tiere immer spontan Zucker auf- 
nehmen und beobachtete bei Beginn des Versuches an der Frel~lust der Rat ten 
und bei der Sektion ,~n der Ffillung des Magens und Diinndarms, ob eine Zueker- 
aufnahme stattgefunden hatte. Naeh 4t~gigem Hunger und bei lebenskrifftigen 
Tieren war immer eine geniigende Nahrungsaufnahme festzustellen. 

Tttbelle2. G l y k o g e n b i l d u n g  be[ F i i t t e r u n g  v e r s c h i e d e n e r  Z u e k e r a r t e n  
und  Z u g a b e  y o n  L a k t o f l a v i n .  

Tiov  
XVciIIcs F e t t  B r u u n t ' s  F c t t  I L c b c r  

-;~;i h is t .  % i h i s t .  h i s t .  
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- , ' - - -o  ( •  _ +  ( + + + )  
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4 , 6 9  '~ ( - ' - - - + )  ( ~ - + + )  

I 
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Durehsclmitt 0,3 ) 0,97 ~.2 
+~_ (~___) i 
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Durehsehnitt 0,17 0,4~0 0 , 8 9  

Die G|ykogenbestimmung wurde nach P[liiger durchgefiihrt, naeh dem Hydroly- 
siereu das Glykogen als Zucker nach Hagedorn-Jensen })estimmt. Bei der Best- 
seheu F&i'bung hielt ich reich an die Vomchrift yon Schmorl'7,  bei der Bauerschen  
Rcaktion an die Vorschriften yon Bauer 9 und die i4ichthnien, die 1Vallra[[ und 
Beckert 1~ bei der Aufarbeitung ihres Materials anwandten. Fiir die Abseh';ttzung 
der Glykogenmenge aus dent histologischen Schnitt legte ich absichtlich eine mbg- 
lichst feme Abstufung zugrunde, um eben diese VerhMtnisse und ihre M6glichkeit 
nachzupriifen. So bedeutet bei der tabellarischen Auswertung 

\ ' i r , 'how~ .kr, 'hiv. I'd..';r .'t4)a 
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0 -  § Glykogen ganz vereinzelt, in einzeinen Zellen Spuren, 
- - ' -  0 verstreut fiber den ganzen Schnitt  Spuren, 
§ in allen Teilen des Sehnittes deutlicher Nachweis. 
§ § reichliche Menge, 
+ § § sehr reichlieh. 

Tabelle3. G l y k o g e n b i l d u n g  bei  F f i t t e r u n g  v e r s c h i e d e n e r  Z u c k e r ~ r t e n  
und  Z u g a b e  yon  V i t a m i n  B t. 

Lcbel. 

% ] h is t .  I 
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% 
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, - - 0  (0- - -§  ~'-- ( ' )  1,41 0,16 +- - -0  (0---~-) 1 1 i ~- (-~) ~--'~ 

0,16', 1,1 i 1,41 �9 

B 5 0,27 

B 7 0.75 

BB I 0,10 

BB 2 0,07 

BB 4 

BB 5 

BB 6 

Durehschnitt 

C5  

C7 

Durchschnitt 

D 5  

Durchschnitt 

E 5  

( + §  
( §  §  
( §  
( - §  
( + + )  
( + )  
( + )  
( + )  
( §  
(.-r-) 
( + + )  
( + + )  
( . )  
( + )  

( + )  
( + )  
( §  + )  
( + §  

( + + )  
( ~ )  

i o (0) !0,90 ~ + +  ( + )  1.07 i ~- ( + )  o A 4 0 _ a _  (0) , +  ( + )  i ~- ( + )  

o (0)  ~ o , 3 9  :' - r - - - O  (o)  E 7 0,07 i 0 (0) 0 (0) 1,27 ~- + ((++ --0)_0) 
Durchschnitt 0,10 0,65 i 1,17 ! 

Gelegentlich wurden 4 - - ' - - - 7  gegeben, wenn mir die, Menge g~nz 'besonders 
reichlich erschien. Die Absehgtzung wurde natfirtich ohne Kenntnis der chemi- 
schen Werte vorgenommen. In den nachfolgenden T~tbellen stehen die gesch~ttzten 
Werte der B6gtsehen Fs oben, die Buuerschen Werte darunter. Die in Kl~m- 
mern gesetzten Wcrtc bedeuten eine crneuta ~. Abschs nach Beachtung beson- 
derer technischer Einzelheiten. die sich im Verlauf der Untersuehungen erg~ben. 
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Sie sotlen im Hauptteil besproehen werden. Eine kurvenmggige Eintragung und 
Darstcllung der Werte in Abb. l u. 2 soll den ~berblick erleichtern und vor ~llem 
das Verhiiltnks der Werte in Leber, braunem und weigem Fett zueinander auf- 
zeigen. 

In Abb. 3 wurden zur bildliehen Darstellung and zum Vergleich die chemisch 
gefundenen Glykogenwerte der Leber jedes einzelnen Tieres und die aus dem Sehnitt 
gesch~.tzten Werte in Beziehung gesetzt. Ich ~ng dabei so vor, dal3 ieh zungchst 
die ehemischen Werte in Prozenten als schwarze Balken eintrug. Dana setzte ieh 
in gestriehetten und helten Balken die geschgtzten Werte daneben and wfthlte fiir 
ein Plus in der Zeichnung eine mittlere BMkenh6he. die 7 ram, fiir 2 .~ nat/ir- 
lieh dann das Doppelte betrug. Damit sollte gezeigt werden, ob die .,morphologi- 
sehen" BIOeke in ihrer H6he sieh etwa parallel zu den ehemisehen Werten ver- 
halten, ob eine Erh6hung der ehemischen Werte aueh h6heren Seh/itzungen im 
nfikroskopisehen Bild entsprieht und umgekehrt. 

TabelleL G l y k o g e n b i l d u n g  bei F i i t t e r u n g  yon "l'r:Lubenzucker und  
Zugabe  yon V i ~ t m i n  C. 

T i e r  

BC 1 

BC 3 

BC 4 

BC 5 

BC 6 

Durchscb nitt 

"d,'eines F c t t  ] l r a u n e s  l . ' e t t  

h i s t .  hi.st. 

+ (§ 0,57 + +  0,18! (4-) ~-:- 

o,s4' + (+) 3,2 !.T'- i ( 4 - )  

i 

0,25' 2 (+) 3,07 ' + , (+) (+)  

0,13 ! -}- ( + - - 0 )  0,53: -!-4- 
- - ' - -o  ( §  + 

a 

0.30: + (~-) 2.88 - ' - 4 -  - : -  (+) - -  (.~_) 

0,37 : 2,02 

( + + + )  
( + + )  

(-~+) 
(+)  

( + + + )  

( + + - ) :  
(+} 
( + + ~- ) 

],{,l)cr 

% his t .  

6,t~ + + +  ( + + + )  , , = + ( + J _ + )  -5~--  

6,4 +-4-+ (_a+--)  
�9 + §  (+)  

4- (4 - - -+)  
5.31 ( - + )  

i~- ( - - + )  
4 , ~  _,:_ (+) 

+ - -  (-~-- § 
0,.q4 ' 4- + f _L - )  

5,06 

Besp'rech'ung der Ergebnisse. 

Wenn  man  zungchst nur  die chemisch gefundenen Werte betrachtet ,  
so ist vor allem die aul3erordent, liche Schwankung des Glykogengehaltes 
yon Tier zu Tier sowohl innerhMb der ganzen Ve~.'suchsreihe wie inner- 
hMb einer Versuchsgruppc bemerkenswert .  Dieser Befund ist insofern 
n ieht  iiberraschend, als auch normalerweise in der Leber yon Tier zu 
Tier uu~erordentl iche Scbwankungen  bei ganz gleichen Bedingungen  
gefunden ~'urden TM *s, 19 Diese Schwankung geht aus den Tabellen,  
noch besser abet  aus der kurvemn/iBigen Aufzeichnung der Werte her- 
vor (Abb. 1 u. 2), betrifft nicht  nu t  die Leber, sondern auch  das b raune  
und  weiBe Fe t t  und  betrggt in der l~egel d~s 3faohe des niedrigsten 
Wertes,  hgufig aber noeh mehr. Solche Sehw;mkungen wurden auch 
yon Ho/mann und  Wertheimer ~'~ bei ihren Glykogenuntersuchungen  am 
weigen Fet t  festgestellt. Die HShe der Glykogenwerte in  der Leber s ind 
m i t u n t e r  betr/ichtlieh, aber nieh~ so hoeh, dab sie etwas Ungew6hnliches 
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darsteIlten. So hat man bei anderen S'~ugetieren noch wesentlich 
h6here Werte gefunden. 

Der Geh~lt des weil]en Fettes an Glykogen ist allgemein gering, 
gemessen am Gehalt der Leber und dem des braunen Fettes. E r  ist 
auch gering im Vergleich mit Befunden, die in der Literatur erw.~hnt 
werden. So konnten Ho[mann und Wertheimer "~ bis zu 6 %, Arndt  is bis 
zu 7% nachweisen. Allerdblgs benutzten diese Untersuchcr bei ihren 
Experimenten ttunde und Meerschweinchen. Der wesentlich geringere 
Gehalt des weil]en Fettes in dell vorliegenden Versuchea kommt aueh 
bei dem Vergleich der histologischen Schnittpr,~parate mit den yon 

Arndt TM ver6ffentlichten Ab- 
bildungcn mikroskopischer Be- 
funde zum Auscb-uck. Die 
Ursache ~ird einmal in dcr 
Tierart TM zum anderen in der 
Anlage und Dauer des Ver- 
suches zu suehen sein. 

Zum braunen Fett  liegen 
r ,_~ - kcine geeigneten \ er~letchs- 

mSgliehkeiten vor. Auffallend 
ist der hohe Glykogengehalt, 
der sich auch im histologischen 
Bild auspr/tgt, manchmal sogar 
den Gehalt der Leber fiber- 

Abb. 1. Kurvenma~igo l)arstclhm~" der G l y k o g e n -  trifft (Abb. 1 u. 2) und auch 
w e r t e  d e r  e l n z e l n e n  T i e r e  n a c h  ~ ' h t t e r u n g  m i t  

vernchiedenea Zuckez-,~rten. nach dieser Richtung dem 
braunen Fett  eine schon 

friiher vermutete besondere Stelhmg im physiologischen Geschehen 
zuweist 2~ 

Bestehen nun irgend~velche Beziehungen im Glykogengehalt der 
Leber zu dem des braunen-und weil]en Fettes unter diesen Versuchs- 
bedingungen? Die beste Antwort dazu ~b t  die kurvenm~l]ige Auf- 
zeichnung der Werte in Abb. 1 u. 2. Es l/s sieh darius keinerlei typi-  
sches Verhalten oder eine Gesetzms ablesen, Gelegentlich hat. 
man den Eindruck, daft das Ansteigen der Werte in der Leber auch von 
einer ErhShung des Glykogens im braunen und weiBen Fett  begleitet 
ist.. Von einem regelm/~Bigen derartigen Verhalten kann nicht die Rede 
sein. Vor al]em aber scheint mir die Gegeniiberstellung der Werte fol- 
gendes zu zeigen. Man versuchte das Auftreten v0n Glykogen im :Fett- 
gewebe uater anderem damit zu erkls dab bei hohem Kohlehydrat-  
angebot nach Hungerzustand zun~chst die iiblichen Speicher, also die 
Leber vor allem gefiillt wiirden und nach deren ]~tillung d~s Glykogen 
nun weiter an das Fettgewebe abgegeben wird. Nun l~Bt sich aus den 
Werten in keiner Weise ein bestimmter Ss der Leber ablesen, 
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iiber den hinaus erst eine Ablagerung im Fettgewebe erfolgt. Dem- 
gegeniiber finder man sogar sehr h~,ufig sehr hohe Leberwerte und cinen 
geringen Gehalt im braunen und weiBen Fett,  ein anderes M~I niedrige 
Leberwerte und starke Fiillung im brauncn tmd weiBen Fett .  Die Ab- 
lagerung yon Glykogen im Fettgewebe unter diesen Versuchsbedin- 
gungen ist also nicht yon dem Fiillungszustand der Leber abhitn~g. 

i b b .  2. Ku~vcnmSl~ige Darstel /nng der  Glykogenwer te  tier einzclncn Tierc  nach Fiitterun~" 
mi t  I~:ohlehyd~tten lind Zugabe verschi(.-dencr Vi tamine.  

Bei Betrachtung der Durchschni~tswerte fiir (tie einzelnen Zueker- 
arten zeigt sich die bekannte T~ts~che, da[3 Milchzucker ein schlcchter 
Glykogcnbildner ist. Ieh brauehe darauf nicht n~her einzugchen, son- 
dern nur fiir die vorliegende Arbeit hcrvorzuheben, dab diese gcringe 
~-eigung zur Glykogenbildung auch fiir d~s braune und weiBe- Fet t  gilt, 
im weiBen Fet t  praktiseh gar kein Glykogen gefunden wird, ilas braune 
1%tt sich ,~ber immerhin noch dcutlich ~n der Glykogensynthese be- 
teiligt. 

Die Untersuchungen zur Glykogenbildung nach Vitamin B1- , L~ct, o- 
flavin- und Vitamin C-Zufuhr gewinnen insofern Bedeutung, als dem 
Vitamin B 1 eine bcsonders wiehtige Rolle im Kohlehydratstoffwechsel 
zukommt und man beh~uptet, da{3 dieses Vitamin den Glykogengeh,~It 
in der Leber erh6he~ Horn hat daraus wichtige Schltisse ffir den Koh]e- 
hydratstoffwechsel im ~llgemeinen und ffir die Anwendung dieser Be- 
obachtung auf klinische MaBnahmen im besonderen gezogen. Beim 
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Vergleich d e r n u r  mit Traubenzucker geffitterten Tiergruppe meiner 
Versuche ist nach Zugabe yon Vitamin B 1 eine derartige ErhShung des 
Glykogens fiir weil]es und braunes Fete iiberhaupt niche abzulesen, fiir 
die Leber recht unsicher. Denn bei der aul~erordentliehen Schwankung 
des Leberglykogengehaltes scheint mir bei Versuehsgruppe.a yon 6 und 
7 Tieren eine Steigerung des Durchschnittswertes yon 3,7% auf 4,65% 
nicht .viel zu besagen. {Horn arbeitete fibrigens mit ebensolch ~oToBen 
Versuchsreihen an Ratten.) Man mfil]te dann schon mindestens Ver- 
doppelungen aueh im Durchschnittswert verlangen, um mit Sicher- 
heir etwas sagen zu kSnnen. Mein Ergebnis steht in voller (J'berein- 
stimmung mit den Untersuchungen yon Edlund und Holmgren 2a, die 
ebenfalls bei Zufuhr von Vitamin B~ keine sichere Glykogenzunahme 
in der Lebcr sahen. 

Dasselbe gilt fiir die Tiergruppe, die mit Vitamin C behandelt wurde. 
W~hren(l bei weiftem und braunem Fete ein Zuriickbleiben des Durch- 
schnittswertes gegenfiber dem Normalwert gefunden wird, ist die Stei- 
gerung im Glykogengehalt der Leber auf 5,06% im Durchschnitt (gegen- 
fiber 3,7 % normal) zu wenig, umbei  der kleinen Tierzahl sichere Schlfisse 
aus dent Wert ziehen zu k5nnen. 

Die Erh6hung des Glykogengehaltes der Leber ist nach Lactofh~vin- 
gaben mitunter sehr erheblich, so dai3 man beim Vergleich der einzelnen 
Tiergruppen und Zuckerarten eine steigernde Wirkung dieses Vitamins 
annehmen m6chte. Nun sind aber diese Versuehs~oTuppen ffir einen 
solchen Vergleich viel zu klein. Das Bild gndert sich sofort, wenn man 
einmal ohne Rficksicht tuff die Zuckerart alle Normaltiere und alle je- 
weils mit Vitamiu B 1 und Lactoflavin behandelten Tiere zusammen- 
zghlt und den Durchsehnitt nimmt. Das ergibt einen Durehschnittswert 

bei Normaltieren : 
ffir weil3cs Feet = 0,22%, ffir braunes Feet -: 1,65%, Leber == 2,83% (20 "I~iere) 

bei Tieren mit Vitamin B~: 
filr weiBes Fete = 0,32%, fiir braunes Fete =~ 1,38%, Leber = 4,21% (14 Tiere); 

bei Tieren mit Laktofluvin: 
fiir weiBes Fet~ = 0,28%, fiir brauncs Fete =~ 1,00%, Leber = 4,59% (10 Tiere). 

Aus diesen Werten kann man auch fiir das weil3e und braune Fete und 
f~ir die Leber nach Gaben yon Lactoflavin bei Berficksichtigung des 
oben Gesa~rten keine Steigerung des Glykogens mit Sicherheit ablesen. 

Vergleich de6 chemischen und histologischen GIykogennachweises. 

Beim Verglcieh der Leistungsft~higkeit der chemi~chen mit der histo- 
logischen Methode - -  gemessen am Naehweis geringster Mengen - -  er- 
~ b t  sich die bekannte Tatsache, d~13 die Bastsehe Carminprobe der chemi- 
schen Bestimmung unterlegen ist (s. auch Holm 2~ u.a.). Jedenfalls 
kann man mit dieser F/trbung hie auch dann noch Glykogen finden, 
wenn der ehemische Wer~ nur noeh minimalste Spuren angibt,  der 
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Glykogengehalt also praktisch gleich Null ist. Dasselbe gilt, wie die 
Tabelle ohne weiteres zeigt, fiir die Bauerschc geaktion.  Sie ist also 
auch in dieser Beziehung der Bestschen F/irbung nicht iiberlegen. 

Wo liegt nun (tie unterste Grenze der Leistungsf/s des histo- 
logischen Glykogennachweises'! Zu dieser Feststellung wurden die 
zahlenm/~Big noch grSgeren Untersuchungen mit herangezogen, die hier 
in dieser Arbeit nieht tabellarisch aufgefiihrt sind. Fiir die Bereehnung 
des Durchschnittswertes wurde yon 85 untersuchten Tieren beim braunen 
und weii3en Fet t  und bei der Leber jeweils der chemiseh best immte hSchste 
Weft  herausgesucht, bei dem histologisch sich nicht die geringste Spur 
von Glykogen land, andererseits der ehemisch niedrigste histologiseh 
aber noch sicher positive Wert festgestellt. Alle nun in diesem Bereich 
]iegenden, histologisch positiven (ganz gleich, ob bei Best oder Bauer) 
und histologisch negativen Werte wltrden nun herausgesucht und der 
Durchschnitt  fiir die positiven und negativen F~lle gebildet. So ergab sich : 

fiir die Leber in 13 pos. F&llen sin Durchschnitt yon 0,28% 
�9 o /  in 4 neg . . . . . . . . .  0,29to 

ffir weiBes Fett in 23 pos. , . . . . . . .  0,15% 
in 25 neg. , . . . . . . .  0,09% 

fiir braunes Fett in 24 pos. , . . . . . . .  0,46% 
in 23 neg . . . . . . . . .  0,32% 

IN'ach diesen Untersuchungen ]iegt also fiir die Leber bei etw~ 0,3% die 
untere Grenze des histologiseh mSglichen Glykogennachweises, fiir 
weiSes Fet t  bei e t~a  0,1% und f/fir braunes Fet t  bei etwt~ 0,4%. Aller- 
dings zeigen die Zahlen der positiven und negativen ]~'/ille, ~ie uusicher 
der Nachweis in diesem Bereich ist. Das histologisehe Bild aber ergibt, 
dab es sich wirklich nur um Spuren handelt. 

Welche histologisehe Methode sich zum Nachweis solcher Spuren 
besser signet, sollen folgende Zahlen zeigen: Es fanden sieh in der Leber 
bei Bauer 9mal Spuren ohne gleichzeitig naehweisbares Glykogen bei 
Best, in braunem Fett  nur einmal Spuren bei Bauer und 2ma! Spuren 
bei Best ohne jeweiligen Naehweis bei der anderen Fi~rbung, in weil~em 
Fet t  7real Spuren bei Bauer und 2m~d Spuren bei Best. Danueh ist fiir 
den Nachweis geringster Mengen yon Glykogen die Bauersche Fs 
besser. Worauf ist das zuriickzuftihren ? Die Bestsche F/trbung hat den 
Nachteil, dab sis Protoplasm:~, Zellgrenzen usw. mitf/irbt und Iv~ufig 
stellenweise trotz sorgf/iltiger Ausfiihrung Farbniederschliige und Ver- 
schmierungen gibt. So werden geringste Spuren von Glykogen dureh 
solche Kunstprodukte iiberdeckt und sind auch bei kr/iftiger Gegen- 
f/irbung nicht sicher als Glykogen zu erkennen. Die Bauersche Reaktion 
zeigt diesen Mangel nicht. Sie f/trbt ganz distinkt und ausschlieSlich 
das Glykogen in Leber und Fettgewebe, so dal~ man also besonders am 
nicht gegengef~,rbten Schnitt mit gr613ter Sieherheit auch geringe Gly- 
kogenspuren erkennen kann. Ich glaube, dab die grSi]ere Leistungs- 
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f~higkeit der Bauerschen Reaktion nur auf dieser T~tsache beruht,  eine 
effektive Mehrdarstellung yon Glykogen aber gegenfiber der Bestschen 
Probe nicht vorliegt. 

Bei der AbschStzung der Menge des Glykogens aus dem histologi- 
schen Schnitt  ergaben sich zuni~chst Sch~derigkeiten. Ffir die Bestsche 
Carminf~rbung stellte es sich im Verlauf der Untersuchungen heraus, 
dab das F a r b g e m i s c h -  naeh Schmor117 im Winter 2 Monate hal tbar  - -  
schon nach 4 Wochen eine erheblich geringere Ausbeute ergab. Dureh 
verschieden lange und intensive .Gegenf~rbung konnte ebenfalls noch 
eine erhebliche Variation in der Intensit'At der Glykogenfgrbung er- 
reicht werden. Zu einer 2. Absch'~tzung wurden deshalb noch einmal 
alle Schnitte mit einer friseh hergestellten Farbe und mit einer zeitlich 
genau eingehaltenen Gegenfiirbung angefertigt (s. Tabelle, Wer te  in 
Klammern).  Diese 2. Seh/i, tzung ergab immerhin meist eine erstaun- 
liehe l~bereinstimmung mit der ersten. Bei der BaueT:~chen Reakt ion  
gestaltete sich die Auswertung noeh schwieriger, da hierbei besonders 
a.usgeprSgt in der Leber eine eigentfimliche intensiv gef~,rbte Randzone 
auftrat  und im Inneren des Schnittes das Glykogen ~n Menge erheb- 
lieh abnahm, fast sparlich zu finden war (vgl. Abb. 4). Auf diesen Be- 
flmd werde ich noch unten weiter eingehen. Dutch Wegfal[ der Gegen- 
f~rbung wurde die Randzone nicht ausgeglichen. Es t rat  ~ber nun das 
G1vkogen im Inneren des Schnittes besser hervor und der Schnitt wurde 
besser auswertbar. Ich erzielte rein mengenmgBig eine Angleichung an 
die Werte bei Best, teilweise sogar eine Vermehrung (s. Tabellen, 2. Aus- 
wertung in Klammern). 

Wichtig ist nun der Vergleieh tier chemischen Werte mit diesen ge- 
sch~ttzten Werten. Es ergibt sich hier aus der Tabelle eine manchmal  
geradezu erstaunliehe Diskrepanz zwisehen gesch~ttzten Werten und 
chemisch bestimmten. ,~schaufich werden diese Verh/iltnisse bei einer 
kurvenm~Bigen Aufzeichnung in Abb. 3 dargestellt, wo die chemisch 
gefundenen Werte der Leber in Verg|eich zu den gesch~itzten gesetzt  
sind. Bei Beurteilung der Abb. 3 muB ich auf die im methodischen Tell 
dazu gemachten Ausffihrungen verweisen. Ieh kann jedenfalls aus dem 
Verhalten der Werte zueinander keine einheitliche grol]e Paral]ele 
zwischen dem Verlauf des chemischen Werte und den gesch'~tzten sehen 
- -  wobei man gem einige Differenzcn in Kauf  nehmen wfirde - - .  Die 
Differenzen sind aber so h/~ufig und sehwankend nach beiden Seiten, 
da~ man die M6glichkeit einer feineren mengenm~Bigen Absch~tzung 
des Glykogens aus dem Schnitt v611ig ablehnen muB und lmr yon nega- 
river, sehwaeh positiver oder positiver Reaktion reden kann. Dieses 
Ergebnis ist besonders interessant mit  Hinbliek auf die Untersuchungen 
yon Hol,mquizt n, der zeigte, dab man in der Leber bei eentroacingrer 
fleekiger Ablagerung etwa einen Glykogengehalt yon 2%, bei diffuser 
etwa 4% annehmen kSnne. Ich habe mein Material danach gesiehtet  
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uud land be| einem Gehal t  yon 1 ,5- -2 ,5% in der Lebec l lma l  ,{iffuse 
und 5real herdf6rmi~e Ablagerungen und  4real. eine herdf6rmige Ab- 
lagerung be| einem Gehal t  fiber 2,5%. Diese Zahlen  bes tgt igen das Er-  
gebnis you HolmqMsl 1~ in keiner  Weise. Sondern sic zeigen, dal3 man 
aueh aus der  F o r m  ,let  hi.sto[ogisehen Ablagerung niehts  Sieheres fiber 
den Glykogengeha l t  der Leber  aussagen kann.  

l)asselbe ai l t  naeh meinen Unter,~uehungeu ffir das brgutne utl(l 
we|Be F e t t .  1)ariiber hinaus aber  zeigen diese vergteichenden Untt.,r- 
suehungen,  wie s tark  der optisehe Nindruck  t /mschen kann.  

Zum Schlul3 miissen n o d ,  einige bemerkenswer te  lZntersehiede im 
fgrberisehen Verha.lten der Bestsehen Probe  nnd Ba~ersehen Reak t ion  

A b b .  3. Vel'glei~.'hendt~ kurve:unliil3i,~'e D m ~ t c l h m g  d e r  l~pbt.v~]yk~l~.t:tx:vortl~ hei chcllii~t.hc;r 
l$(,stiIlltlllln~ lltttL g ie iehzoi t i~e t '  :~.bst:hiLLzung ilIil hi,-,toh}~ist'ht'n ~l?]ltlitt ll{tl'|l l~'Sts~'!l('l? 

lltld 19~*~ler~chel.' fr 

gesehildert  und er6r ter t  werden*.  Diese Unt, erschiede t ra ten  regelm/il3ig 
und besonders  kl'~[3 a.n der Leber  auf, wurden abe t  aueh getegentl ieh 
am bra tmen Fe t t ,  nie am weil3en festgestell t .  Es handel t  sieh zun/tehst. 
be| der  Ba~ersehen Reak t ion  um das Aufl~reten einer massiv und d ieh t  
gefiJ.rbten Randzone,  die mi t  ziemlieh seharfer  Orenze in das ,~uger- 
ordent.lieh glykogena.rme Innere  des Sehni t tes  fiber~zeht. Wenn  man  
dann  nu t  die Bauersehe F 'arbung ansieht ,  ha t  man den Eindruek ,  dab  
die Leber  nur  am Rand  in der Haup t saehe  subeapsul / i r  ( l lykogen ve- 
speiehert, hat ,  das Inhere  aber  fa.st, leer |st .  Denselben Befund erhob 
Kirsten ~ be| einer l . rntersuehung des Glykogengehal tes  an Bt -av i t -  
aminot i sehen  Tauben.  Er  gibf davon  eine Besehreibung,  die ieh w6rt-  
lieh auf meine vorl iegenden Ratt .enlebern anwenden kara t :  , ,In der  

* Anmerkung: Auf solehe I_'nterschiede im fS.rb:,risehen Verh'~lten der Be.st- 
sehen und tier Ba,ersehen Glykogenf/trbung wurde ich zu gleieher Zeit im Lauft. 
einer pers6nlichen Unterhgltung mit Wr anfnwrksam gemacht, der mir be| 
dieser ('ele<,enheil:r ~ueh ~glykogengefgrbte. lllellschlieb.t. Lebersehnitte v<m finer 
im praktisehen Tell here|is abgesciflossenon, a.ber n, mit nieht w,r6ffentliei~tert 
ArI,eit zeigte. 
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A b b .  4. l l a n d z C m c  t ier  L e b e r .  a V e r h i i l t n i s m f l t i g  g c r i n g ' e r  G l y k o g e n g e h a l t ,  d e r  R a n d -  
zorlo ltxld Zllrl~thme dos" G l y k o g e n s  n a c h  d e m  I n n e r e n  des  S e h n i t t e s  be i  I3estscher F i t r b u n g .  
b S t a r k e r  G l y k o g c n f f e h M t  deT~clb(,n I : l andzol ]e  lind. :k l )na l ln le  d e s  G l y k o g e n s  n a e h  i n n e n  

bci  SJa~lerseher i=leakt ion (g le iche  Vergr61]ervang) .  

subcapsulgren I)~andzone sind die mit  auffallend kleinem Kern  aus- 
gesta, t teten Leberzellen mit Glykogen vollgepfropft IAbb. 4). Eine 
starke Glykogenanh/iufung finder sieh aul3er in der Randzone nur  noch 
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in einzelncn innerhalb der Leberl/tppchen verstreut liegenden Zellen 
und in solchen, die unmittetbar an Zentralvenen angrenzen. I,et, ztere 
bilden in einigen Leberliippehen an gef/irbten Sehnittpr'~paraten in- 
folge ihres reiehen Glykogengehaltes rotviolette Zellkr/inze um (tie 
Zentra.lvenen. SchlieBlieh fanden sieh noah in vereinzelten Leberzellen 
wenige feine Glykogenk6rner. Weitaus die Mehrzahl der Leberzellen 
abet ist. nach der Ba~,ersehen Reaktion v611ig frei yon Glykogen und 
besitzt ein wabiges Protoplasmic." Kir.s ten "-5 folgert aus diesem Befund 
einen geringen Clykogengehalt der Leber. DaB dieser SehluB nieht. 
richtig is*, zeigt die Bes t sehe  Probe, die K i r s t e ~  nieh~ vergleichend ~tus- 
fiihrte; denn dabei bietet sieh nun mengenmgl3ig ein ganz anderes Bild. 
Man findet. (lie Leber ganz gleiehm~tl3ig und dicht fiber den ganzen 
Schnitt lain mit  Glykogen beladen. In der Kandzone dagegen mit den 
auffallend kleinen Zellen is* bei dieser F/i, rbttng das Glykogen in der 
Regel wesentlich geringer naehweisbar, sowohl im Vergieieh zum hmeren  
ties Sehnittes wie im Vergleieh zur Ba.uerschen geakt ion (vgl. Abb. 4 
u. 5). Daneben findet sieh am ituBersten 1{and wieder ein sehmMer 
dicht, gefiirbter Saum. Die VerhSltnisse kommen in dan Abb. 4 u. 5 
~ut. heraus, bei denen man einmal (lie 1Randzone derselben Leber mi~ 
Bes/sehem Carmin, einmal naeh .Ba,t, er gefgrbt sieht, in der anderen 
Abbildung dasselbe L/ippehen im lnneren eines Sehnittes naeh Best  

mit reiehlieh Glykogen, naeh B a u e r  fast ohne Glykogen fin,let.. 
Dieser merkwtirdige Befimd fiihrte reich znn/iehst dazu. einmal zu 

priifen, ob zwisehen beiden Fis sieh gestaltliehe Untersehiede 
iF, der b~,)rm und Art tier Ablagermagen. des Glykogens linden lassen. 
Dec genaue Vergleit.h bei alien untersuchten Oewebsartml ergab die- 
selbe s(:hollige Form des Olykogens in beiden Fiirbungen mit derselben 
Art. der zelligen Speieherung. 

Die genauere Betraehtung der Leberschnitte bei Ba~lerst'her P~e- 
aktion zeigt abet', dab sieh im Inneren das Glykogen aueh darstellt, 
nut ganz blal3rosa neben einzelnen intensiv rogen Sehollen angefgrbg 
und bei kr/iftiger (legenf/irbm~g fast v{illig iiberdeekt wird und sehwer 
zu erkennen is*. Ieh untersuehte deshalb alle Sehnit.te noeh einmal 
ohne Gegenf/irbung, testete sie aus und kam nun bei mengenmgBiger 
Abseh/itzung meist zu demselben Wert wie bei Best,  0fret sogar zl.l 
hi~heren Werten. 

Zur Erkliirung dieser Baudzone wies K~:rste~ "~ atff A r n d t  2~ m i d  

M e i x n e r  27 hin, die bei Haussgugetieren und 5Iensehen subeapsul/ir 
ebenfalts stitrkei'e Glykogenansammhmgen sahen und die Erseheinung 
auf besondere Kreislaufverhitltnisse unter der Kapsel zurtiekffihrgen. 
Ic.h habe meine sgmtliehen 8ehnitte daraufhin systematiseh dureh- 
gesehen und nmB zugeben, dab dieues :Randphgnomen besonders soh~in 
und ausgepr/igt, subeapsulgr auferitt, aber ohne Zweifel aueh am freien 
Sehnittende der Leber zu sehen isr. Auf Grund dieser Beobaehtung 
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liegt es nahe, in dem Randphiinomen ein Kunstprodukt zu vermtttell. 
3[an kSmlte a.nnehmen, dab das Fixierungsmittel in (lie R~ndzone r~soh 

~kbb. 5. Leber l~ppchen  aus dem Schni t t inneren  a b e i  Bestscher Irfi.rbung m i t  s t a r k c m  
gleichmitBigen Olykogengehal t ,  b bel Ba~*erscher Reak t ion  m t t  ge r ingem Glykogengeha l t .  

eindringt und das Glykogen sofort ausf'&ilt, w~hrend im Inneren Ab- 
bauvorg~nge am Glykogen weitergehen, bis auch hier das Fixierungs- 
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mittel  diesem Vorgang Einhalt gebietet. ])ieses hochpolymerisierte und 
raseh gef/illte C~lykogen der Randzone seheint nun besonders gut dureh 
die BaTzersehe Reaktion zur ])arstellung gebraeht, zu werden, w~thrend 
das iln Inneren liegende sehon im Abbau begriffene (niedriger poly- 
merisierte ?) Glykogen diese Reaktion nur noeh sehleeht gibt. Anderer- 
seits seheint, naeh dem vorliegenden Befund fiir die Bes'tsehe Probe das 
schon im Abbau begriffene Glykogen zur FSrbung gut geeiguet. 

l)iese ErldS, rung soll mlr einen Versueh darstellen. Weitere Unter-  
suehungen werden die Verh/iltnisse klarlegen miissen. Man wird aber 
in der Vermutnng eines Kunstproduktes dadnreh bestttrkt, dab in 
kleineren Leberstiiekehen und fast. durehweg in den kleinen Stiiekehen 
des braunt-u Fettes, das histologiseh meist denselben Oeha.lt an Olykogen, 
wie die Leber zeigrt, die Bauersehe P~eaktion aueh im Inneren kriiftig 
ausfallt., allerdings ebenfalls mit  Betonung der Randzone. Bei diesen 
kleinen Stiiekehen konnte also das Fixiernngsmittel raseh da.s ganze 
Stiiek durehdringen und das Glykogen in der fiir die Ba~.te.rsehe Re- 
aktion geeigneten Form fixieren. I m  weil3en Fert. waren derartige Ver- 
h/i.ltnisse bei dem geringen Glykogengeh~It nieht festzustelleu. 

Es soil noeh ein anderer }3efund km'z erwiihnt werden, der nut  im 
weillen Yett zu erheben war. Es fanden sieh hier reichlich Mast.zelten. 
,tie sieh naeh Be4t gut anfi~rbten und aueh naeh der Spei('helprobe diese 
Fitrbung gaben. Naeh Bcruer fiel (lie Anfiirbuug negativ aus. Dieselbe 
]~eobaehtung t eilte Clara '-'~ mit. 

Z iI s'Lillllleli [ilSSUll ~.  

I. l)er Glykogengehalt des weif3en und braunen Fettes dec Rat ten  
naeh Hunger und Wiederern/i.hrung ist yon Tier zu Tier ebenso sehwan- 
kend wie der Gehalt der Leber. Das braune Yett zeiehnet sieh dureh 
besonde,'en Glykogengehalt gegeniiber dem weiBe,l Fet t  aus und er- 
reieht manehmal Wert.e wie die Leber. Irgendwelehe gesetzmgl3igen 
~Beziehungen im GlykogengehMt des weil3en und braunen Fettes zu 
dem der Leber la~sen sigh nieh~ finden. 

2. Bei Verfiitterung einzelner Zuekerarten ergibt sieh, dal~ der Milch- 
zueker fiir das weiI~e und braune .Fett entspreehend dem Verhalten 
zur Leber ein sehlechter Glykogenbildner ist. 

3. ])ureh Gaben yon Vitamin ~1, Laktoflavin oder Vitamin C liil~t. 
sieh im weil~en und braunen I"ett und in der Leber keine Steigerung des 
Glykogengehaltes erzielen. 

4. Beim Vergleich der LeistungsfS.higkeit des ehemisehen und histo- 
logisehen Clykogennac, hweises wird gezeigt, (tab der ehemisehe Naeh- 
weis aueh gegen/iber der Bauersehen Rea.kt, ion we.-entlieh empfindlieher 
ist. Die untere. Orenze fiir den histologiseh m/Sgliehen Naehweis lie~t 
in der Leber bei etwa 0.3%, im weiPaen Fett bei etwa 0.15% und iIll 
bram~en Fett  bei etwa 0,4?0. 

Virehows Archiv. ];d. :~0!1. 4:1 
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5. F i i r  d e n  h i s t o h ) g i s c h e n  .N'aehweis g e r i n g s t e r  M e n g e n  is t  d ie  B a u e r -  

sche  R e a k t i o n  g e e i g n e t e r ,  d a  sic e l e k t i v c r  u n d  p r ~ g n a n t e r  f S r b t .  E i n e  

M e h r d ~ r s t e l l u n g  yon  G l y k o g e a  d u r c h  d iese  F S r b u n g  g e g e n i i b e r  d e r  

B e z t s c h e n  P r o b e  t r i t t  n i c h t  e in .  

6. E i n  V e r g l e i c h  d e r  mengenm~t l~ igen  A b s c h / i t z u n g  des  G l v k o g e n s  

a u s  d e m  h i s t o l o g i s c h e n  S c h n i t t  bei  d e r  B a u e r s e h e n  wie bei d e r  Best-  

s c h e n  FS, r b u n g  m i t  d e n  c h e m i s c h  g e f u n d e n e n  W e r t e n  e r g i b t  d e r a r t i g e  

F e h l e r  ffir d ie  g e s c h g t z t e n  M e n g e n ,  (1~1~ d e r  h i s t o l o g i s e h e  N a c h w e i s  ~ u e h  

f i i r  g r o b e  m e n g e n m g l ~ i g e  G l y k o g e n b e s t i m m u n g e n  vSll ig unzul/~.ngt ich 

is t .  A u c h  aus  d e r  F o r m  de r  A b l a g e r u n g  s i n d  A n h a l t s p u n k t e  f i i r  e i n e n  

b e s t i m m t e n  G l y k o g e n g e h ~ l t  n i c h t  zu  e n t n e h m e n .  M a n  k a n n  n a c h  d e m  

h i s t o l o g i s e h e n  S c h n i t t  l ed ig l i ch  y o n  e iue r  n e g a t i v e n ,  s c h w a c h  p o s i t i v e n  

o d e r  p o s i t i v e n  R e a k t i o n  s p r e c h e n .  Dieses  U n t e r s u c h u n g s e r g e b n i s  is t  

zug le i ch  e in  Be i sp ie l  d~ffiir, w e l c h e a  F e h i e r n  d e r  o p t i s c h e  E i n d r u e k  
u n t e r w o r f e n  ist .  

7. l )~s  bei  d e r  Ba~tersehen I 4 e ~ k t i o n  b e s o n d e r s  a m  L e b e r s e h n i t ~  ~uf-  

t r e t e n d e  , , R a n d p h s  i s t  v e r m u t l i c h  t i n  K u n s t p r o d u k t .  D a z u  
miisser~ n o e h  w e i t e r e  U n t e r s u e h u n g e n  b e i g e b r a c h t  werden .  
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